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ABSTRACT

The present article aimed to analyze the relationship between
the energy transition, regional competitiveness, and the
implementation of public policies oriented toward strengthening
sustainable production systems. The introduction contextualized
the energy transition as a key structural process for transforming
regional development models within the framework of
environmental and economic sustainability. The methodology
employed corresponded to a qualitative literature review, based
on the critical analysis of scientific literature published between
2019 and 2024 in indexed databases, applying inclusion and
exclusion criteria for the selection of relevant review studies. The
results showed that the energy transition directly impacts regional
competitiveness through technological innovation, productive
diversification, and the reconfiguration of territorial governance
systems, although inequalities were also identified among regions
with different institutional and economic capacities. Likewise, it was
determined that public policies such as subsidies, fiscal incentives,
and environmental regulations are decisive in accelerating the
adoption of clean energy, but their effectiveness depends on the
territorial context. The conclusions established that the energy
transition must be addressed as a systemic and integrated process
that articulates sustainability, territorial equity, and economic
development, making the implementation of multilevel governance
models essential to strengthen the resilience of regional productive
systems.

Keywords: energy transition, regional competitiveness, public
policy, sustainability.

RESUMEN

El presente articulo tuvo como objetivo analizar la relacion entre la
transicion energética, la competitividad regional y laimplementacion
de politicas publicas orientadas al fortalecimiento de sistemas
productivos sostenibles. En la introduccién se contextualizé la
transicidon energética como un proceso estructural clave para la
transformacion de los modelos de desarrollo regional en el marco
de la sostenibilidad ambiental y econémica. La metodologia
empleada correspondid a una revision bibliografica de enfoque
cualitativo, basada en el analisis critico de literatura cientifica
publicada entre 2019y 2024 en bases de datos indexadas, aplicando
criterios de inclusion y exclusion para la seleccion de estudios de
revision relevantes. Los resultados evidenciaron que la transicion
energética impacta de manera directa en la competitividad
regional mediante la innovacidén tecnoldgica, la diversificacion
productiva y la reconfiguracion de los sistemas de gobernanza
territorial, aunque también se identificaron desigualdades entre
regiones con diferentes capacidades institucionales y econémicas.
Asimismo, se determind que las politicas publicas, como subsidios,
incentivos fiscales y regulaciones ambientales, son determinantes
para acelerar la adopcién de energias limpias, pero su efectividad
depende del contexto territorial. En las conclusiones se establecid
que la transicion energética debe abordarse como un proceso
sistémico e integrado que articule sostenibilida, equidad territorial
y desarrollo econémico, siendo indispensable la implementacion
de modelos de gobernanza multinivel para fortalecer la resiliencia
de los sistemas productivos regionales.

Palabras clave: transicion energética, competitividad regional,
politicas publicas, sostenibilidad.
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INTRODUCCION

La transicién energética se ha consolidado como uno de los principales desafios y
oportunidades para el desarrollo sostenible en el siglo XXI. La creciente preocupacion por el cambio
climatico, la volatilidad de los mercados energéticos y la necesidad de reducir las emisiones de gases
de efecto invernadero han impulsado la adopcién de politicas publicas orientadas a transformar
los sistemas energéticos tradicionales hacia modelos mas limpios y eficientes. En este contexto, la
transicién energética no solo constituye una estrategia ambiental, sino también un mecanismo
para fortalecer la competitividad regional mediante la innovacién tecnolégica, la diversificacion
productiva y la generacién de nuevas oportunidades econdmicas(Kdhleret al,, 2019;Markardet al,,
2020).

El vinculo entre energia y competitividad regional ha adquirido una relevancia creciente en
la literatura académica debido a que la disponibilidad, accesibilidad y sostenibilidad de los recursos
energéticos influyen directamente en la capacidad productiva de los territorios. Las regiones que
logran integrar fuentes renovables, promover la eficiencia energética y desarrollar capacidades
tecnoldgicas asociadas a la economia verde tienden a mejorar sus condiciones para atraer
inversiones, generar empleo de calidad y fortalecer su posicionamiento en mercados nacionales
e internacionales(Crassia et al,, 2024; Elliott et al., 2024).

Desde una perspectiva territorial, la transiciéon energética implica transformaciones
estructurales que afectan la organizacidn econémica, social e institucional de las regiones. Estas
transformaciones requieren politicas publicas capaces de articular actores gubernamentales,
empresas, universidades y comunidades locales con el propdsito de construir sistemas productivos
mas resilientes y sostenibles. En consecuencia, el éxito de los procesos de transicién depende
no solo de la incorporacidn de tecnologias limpias, sino también de la capacidad institucional
para disefar e implementar estrategias integrales de desarrollo regional(Hansen & Coenen, 2021;
Johnson & VanDeveer, 2024).

Diversos estudios han destacado que las politicas puUblicas desempefian un papel
fundamental en la aceleraciéon de la transicion energética. Instrumentos como subsidios a las
energias renovables, incentivos fiscales, regulaciones ambientales, mecanismos de financiamiento
verde y programas de innovacién han demostrado ser factores determinantes para promover
cambios en los patrones de producciéon y consumo energético. Sin embargo, la efectividad de
estas medidas varia considerablemente entre regiones debido a diferencias en capacidades
institucionales, estructuras econémicas y disponibilidad de recursos naturales (Pefiasco et al,,
2021, Agyekum et al., 2022).

Asimismo, la literatura reciente ha puesto de manifiesto la importancia de analizar la
dimensién espacial de la transicidon energética. Las regiones presentan trayectorias diferenciadas
en funcidn de sus caracteristicas productivas, infraestructura, niveles de desarrollo tecnolégico y
capacidades de gobernanza. Esta heterogeneidad territorial genera desafios especificos para la
formulacion de politicas publicas, ya que las estrategias exitosas en determinados contextos pueden
resultar ineficaces en otros escenarios. Por ello, se ha incrementado el interés por comprender
cémo las particularidades regionales condicionan los procesos de transformacion energética y
econdmica(Coenen et al., 2021; Martinez-Reyes et al., 2025).

Paralelamente, el concepto de competitividad regional ha evolucionado desde enfoques
centrados exclusivamente en el crecimiento econédmico hacia perspectivas mas integrales que
incorporan criterios de sostenibilidad ambiental y bienestar social. Bajo esta vision, la competitividad
no se limita a la capacidad de generar riqueza, sino que también contempla la eficiencia en el
uso de recursos, la reduccién de impactos ambientales y la promocién de procesos productivos
inclusivos. La transicién energética emerge asi como un elemento clave para impulsar modelos
de desarrollo territorial compatibles con los objetivos de sostenibilidad global(Tavares, 2024; Gibbs
& O'Neill, 2020).

Las investigaciones sobre sostenibilidad transicional han evidenciado que la creacién
de nuevas trayectorias industriales verdes puede convertirse en un motor de transformacion
econdmica regional. El desarrollo de sectores vinculados a energias renovables, movilidad sostenible,
almacenamiento energético y tecnologias de eficiencia energética favorece la generacién de
cadenas de valor innovadoras y fortalece la competitividad de los sistemas productivos locales.
No obstante, estos procesos requieren una adecuada coordinacién entre politicas industriales,
energéticas y territoriales para maximizar sus beneficios econdmicos y sociales(Tripplet al., 2020;
Wulf et al,, 2022).
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Por otra parte, la transicion energética también plantea desafios relacionados con la equidad
territorial y la justicia social. Diversos autores sefialan que los beneficios y costos asociados a la
descarbonizacién no se distribuyen de manera uniforme entre regiones, lo que puede generar
nuevas desigualdades si las politicas publicas no incorporan mecanismos de compensacion y apoyo
para los territorios mas vulnerables. En consecuencia, la construccién de sistemas productivos
sostenibles demanda enfoques que integren objetivos de competitividad, sostenibilidad y cohesién
territorial (Garvey et al.,, 2022; Sovacool et al., 2020).

En este marco, el presente articulo de revisién tiene como objetivo analizar criticamente
la relacion entre la transicion energética y la competitividad regional, evaluando el papel de las
politicas publicas en el fortalecimiento de sistemas productivos sostenibles. A partir de una revision
académica de la literatura cientifica reciente, se busca identificar los principales enfoques tedricos,
instrumentos de politica, experiencias territoriales y desafios emergentes que condicionan la
capacidad de las regiones para avanzar hacia modelos de desarrollo mas sostenibles, resilientes y
competitivos en el contexto de la transicién energética global.

METODOS

El presente estudio se desarrolld bajo un enfoque de revisidon bibliografica con caracter
cualitativo, analitico y critico, orientado a examinar la relacidon entre la transicién energética, la
competitividad regional y la implementacion de politicas publicas para el fortalecimiento de
sistemas productivos sostenibles. El disefo metodoldgico correspondid a una revision sistematica
de la literatura cientifica reciente, con el propdsito de identificar, seleccionar, analizar e interpretar
estudios relevantes.

En una primera fase, se definieron los criterios de buUsqueda y seleccién de la informacion.
Se consideraron articulos cientificos indexados en bases de datos académicas de alto impacto
como Scopus, Web of Science, ScienceDirect y SpringerLink. Los términos de busqueda

nou

utilizados incluyeron combinaciones de palabras clave tales como “energy transition”, “regional
competitiveness”, “public policy”, “sustainable production systems” y “regional development”. Se
incluyeron Unicamente articulos de revision, revisiones sistematicas y estudios tedricos con alto
rigor metodoldgico, priorizando publicaciones en inglés y espanol.

Posteriormente, se aplicaron criterios de inclusién y exclusiéon. Se incluyeron estudios
publicados con enfoque en transicién energética, politicas publicas energéticas, desarrollo regional
y competitividad territorial. Se excluyeron investigaciones empiricas aisladas sin enfoque de revision,
documentos de divulgacion no académica, asi como articulos duplicados o con baja relevancia
tematica respecto al objeto de estudio.

En una segunda fase, los documentos seleccionados fueron sometidos a un proceso de analisis
cualitativo de contenido. Este proceso permitié identificar categorias emergentes relacionadas con
la gobernanza energética, la equidad territorial, la innovacion tecnoldgica, la transformacion de
sistemas productivos y los efectos de las politicas pUblicas en la competitividad regional. Asimismo,
se realizd una triangulacion conceptual entre los distintos enfoques tedricos encontrados en la
literatura, con el fin de fortalecer la validez interpretativa del andlisis.

Finalmente, la informacidn fue sintetizada mediante un enfoque comparativo y critico, lo
gue permitié contrastar las principales corrientes académicas sobre la transicion energética y su
impacto en los territorios. Este procedimiento facilitd la construccién de una vision integral sobre las
estrategias de politica publica orientadas a promover sistemas productivos sostenibles y resilientes,
destacando tanto las convergencias como las divergencias entre los estudios revisados.

RESULTADOS

Los resultados de la revision bibliografica evidenciaron que la transicidon energética se ha
consolidado como un eje estratégico en las politicas de desarrollo regional, especialmente en el
contexto de la reconfiguracion de los sistemas productivos hacia modelos sostenibles. La literatura
analizada muestra una convergencia en torno a cuatro dimensiones principales: politicas publicas
de transicidén energética, competitividad regional, innovaciéon tecnoldgica verde y gobernanza
territorial. Estas dimensiones permiten comprender cémo los territorios estan respondiendo de
manera diferenciada a los desafios de la descarbonizacidn y la transformacién productiva.
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Los enfoques identificados muestran que la transicidn energética no puede ser entendida
Unicamente desde una perspectiva tecnoldgica, sino como un proceso multidimensional que
involucra factores econémicos, institucionales y territoriales. Se evidencia que la dimensién
institucional es clave para articular los demas enfoques, ya que las politicas publicas determinan
la velocidad y direccién de la transformacién energética. Asimismo, la literatura resalta que las
desigualdades territoriales influyen significativamente en la capacidad de las regiones para adoptar
modelos energéticos sostenibles.

Tabla 1. Principales enfoques de la transicién energética

Enfoque Caracteristicas principales Autores representativos

Innovacién en energias renovables, eficiencia

Tecnoldgico energética y digitalizacion

Waulf et al. (2022); Agyekum et al. (2022)

Diversificacion productiva y competitividad

Econdmico-productivo )
regional verde

Grassia et al. (2024); Tavares (2024)

Disefio e implementacion de politicas publicas Pefasco et al. (2021); Johnson & VanDeveer

Institucional energéticas (2024)

Territorial Enfoque espacial y desigualdades regionales Coenen et al. (2021); Garvey et al. (2022)

Tabla 2. Instrumentos de politica publica para la transicién energética

Instrumento Descripcion Impacto en competitividad regional

Aumento de inversion y reduccién de costos

Subsidios a energias renovables Apoyo financiero a tecnologias limpias .
productivos

Reduccién de impuestos a empresas

Incentivos fiscales Atraccién de inversion extranjera y local

verdes
Regulacion ambiental Normas de reduccién de emisiones Modernizaciéon de procesos productivos
. . - . Expansion de proyectos energéticos
Financiamiento verde Créditos y bonos sostenibles P proy 9

regionales

Los instrumentos de politica puUblica analizados muestran efectos positivos en la
transformacion de los sistemas productivos regionales, especialmente cuando se aplican de manera
coordinada. Sin embargo, la literatura advierte que su eficacia depende del nivel de capacidad
institucional de cada regién. En contextos con menor desarrollo institucional, los impactos tienden
a ser limitados, lo que evidencia la necesidad de politicas diferenciadas segun las caracteristicas
territoriales.

Los resultados muestran que la transicion energética genera impactos positivos significativos
en la competitividad regional, especialmente en términos econdmicos y ambientales. No obstante,
también se identifican desafios importantes relacionados con la equidad social y territorial. La
literatura destaca que, sin mecanismos de compensacidén adecuados, la transicidén puede
profundizar las desigualdades entre regiones desarrolladas y periféricas.

Tabla 3. Impactos de la transicién energética en la competitividad regional

Dimension de - - i
o Efectos positivos Desafios identificados
impacto
Al Incremento de productividad I L
Econdmica . o > de product Y Altos costos iniciales de transicion
diversificacion econémica
) .. Desigualdad en la distribuciéon de
Social Generacion de empleo verde o
beneficios
. L - . Dependencia de recursos tecnolégicos
Ambiental Reduccion de emisiones contaminantes P 9
externos
o . . Brechas entre regiones centrales
Territorial Desarrollo regional equilibrado o 9 y
periféricas

Los factores criticos identificados indican que la sostenibilidad de los sistemas productivos
depende de la interaccién entre innovacidn, gobernanza e infraestructura. En particular, la
gobernanza multinivel aparece como un elemento estructural que permite articular politicas
publicas con actores privados y sociales.
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Tabla 4. Factores criticos para sistemas productivos sostenibles

Factor Descripciéon Nivel de influencia
Innovacién tecnolégica Desarrollo de tecnologias limpias Alto

Gobernanza multinivel Coordinacién entre actores publicos y privados Alto

Capital humano Formacion y capacitacion en energias limpias Medio-alto
Infraestructura energética Redes y sistemas de distribucién modernos Alto

La literatura sugiere que la ausencia de alguno de estos factores limita significativamente el
éxito de la transicidn energética a nivel regional.

DISCUSION

Los hallazgos de esta revision evidencian que la transicién energética constituye un proceso
estructural complejo que trasciende la simple sustitucion de fuentes fésiles por energias renovables.
En la literatura analizada se observa un consenso respecto a que este proceso estd intrinsecamente
vinculado con la transformacidn de los sistemas productivos regionales, lo que implica cambios
simultaneos en la gobernanza, la innovacion tecnoldgica y la organizacion territorial. En este
sentido, los estudios recientes coinciden en que la transicidén energética debe ser entendida
como una reconfiguraciéon sistémica del desarrollo regional mas gue como una politica sectorial
aislada(Kohleret al., 2019; Coenen et al., 2021).

Asimismo, se evidencia que la competitividad regional se redefine bajo criterios de
sostenibilidad, donde la capacidad de las regiones para adaptarse a modelos energéticos bajos
en carbono se convierte en un factor determinante de su posicionamiento econémico. La literatura
revisada destaca que las regiones que integran politicas de innovacién verde, eficiencia energéticay
diversificacion productiva tienden a presentar mayores niveles de resiliencia econdmica y atraccion
de inversiones. Sin embargo, también se sefala que estos beneficios no se distribuyen de manera
homogénea, lo que genera nuevas formas de desigualdad territorial(Grassia et al., 2024; Garvey et
al,, 2022).

Por otra parte, se identifica que las politicas publicas desempefian un papel central en
la configuracién de trayectorias de transicidn energética. Los instrumentos como subsidios,
regulaciones ambientales e incentivos fiscales han demostrado ser efectivos para acelerar la
adopcion de tecnologias limpias. No obstante, la evidencia también sugiere que su impacto
depende de la capacidad institucional de los territorios y de la coherencia entre las politicas
energéticas, industriales y de desarrollo regional. En contextos con debilidades institucionales, la
implementacion de estas politicas tiende a ser fragmentada y con resultados limitados (Pefasco
et al, 2021; Johnson & VanDeveer, 2024).

En relacion con la dimensidn territorial, los estudios revisados resaltan la importancia del
enfogue espacial en el andlisis de la transicién energética. Se evidencia que las regiones no parten
de condiciones homogéneas, sino que presentan trayectorias diferenciadas en funcién de su
estructura productiva, infraestructura energética y capital humano. Esta heterogeneidad territorial
condiciona la efectividad de las politicas publicas y exige enfoques diferenciados que consideren
las particularidades locales. En este sentido, |a literatura critica los modelos de politica energética
uniformes, proponiendo enfoques Mmas flexibles y adaptativos(Coenen et al., 2021; Martinez-Reyes
et al, 2025).

Desde una perspectiva critica, se observa que uno de los principales desafios de la transicion
energética radica en la tensiéon entre competitividad econémica y equidad territorial. Si bien la
transicion puede generar crecimiento econdmico y nuevas oportunidades productivas, también
puede profundizar las brechas entre regiones centrales y periféricas si no se implementan
mecanismos de redistribucion adecuados. Esta problematica ha sido ampliamente discutida en
la literatura reciente, la cual advierte sobre la necesidad de incorporar criterios de justicia energética
en el diseno de politicas publicas(Sovacoolet al., 2020; Garvey et al., 2022).

Ademas, se identifica que la innovacion tecnolégica y la creacidn de nuevas trayectorias
industriales verdes son factores clave para fortalecer la competitividad regional. Sin embargo, su
desarrollo depende de la articulacidn entre actores publicos y privados, asi como de la disponibilidad
de capital humano especializado.
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La literatura destaca que las regiones que logran consolidar ecosistemas de innovacion
energética tienden a posicionarse como lideres en la economia baja en carbono, mientras que
aguellas con menor capacidad tecnoldgica enfrentan mayores dificultades de adaptacion(Tripplet
al,, 2020; Wulf et al., 2022).

En sintesis, la revisién evidencia que la transicién energética y la competitividad regional
estan profundamente interrelacionadas, y que su éxito depende de la coherencia entre politicas
publicas, capacidades institucionales y condiciones territoriales. Se destaca la necesidad de avanzar
hacia enfoques integrados de politica puUblica que articulen sostenibilidad ambiental, desarrollo
econdémico y cohesién territorial. Finalmente, se reconoce gue aun existen vacios en la literatura
respecto a la evaluacion comparativa de politicas energéticas a nivel regional, lo que abre nuevas
lineas de investigacién para futuros estudios.

CONCLUSION

La presente revision permitid analizar de manera critica la relacion entre la transicion
energética, la competitividad regional y las politicas publicas orientadas al fortalecimiento de
sistemas productivos sostenibles. Se evidencié que la transicidon energética constituye un proceso
estructural multidimensional que transforma no solo los sistemas de produccion y consumo
energético, sino también las dindmicas econdmicas, institucionales y territoriales de las regiones. En
este sentido, su impacto trasciende el &mbito ambiental para consolidarse como un eje estratégico
del desarrollo regional contemporaneo.

Asimismo, se identificd que la competitividad regional en el contexto de la transicion
energética depende en gran medida de la capacidad de los territorios para integrar innovacion
tecnoldégica, fortalecer sus marcos institucionales y articular politicas puUblicas coherentes. Los
estudios revisados muestran que las regiones que han avanzado en la implementacidén de politicas
energéticas sostenibles presentan mayores niveles de resiliencia econémica, diversificacion
productiva y atraccion de inversion. Sin embargo, también se evidencian importantes desigualdades
territoriales que limitan la capacidad de algunas regiones para beneficiarse plenamente de este
proceso.

Finalmente, se concluye que las politicas publicas desempefnan un papel determinante en
la configuracion de trayectorias de transicidn energética inclusivas y sostenibles. No obstante,
su efectividad depende de la adaptacién a las condiciones especificas de cada territorio y de la
coordinacion entre actores publicos, privados y sociales. En consecuencia, se requiere avanzar
hacia enfoques de gobernanza multinivel que permitan reducir las brechas regionales, promover la
justicia energética y consolidar sistemas productivos mas sostenibles y competitivos a largo plazo.
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