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ABSTRACT

Agriculture represents a fundamental activity for Ecuador’s
economy and food security; however, the low efficiency in fertilizer
use and the limited access to technical training continue to
affect the productivity of small and medium-sized rural farmers.
The present study aimed to analyze the relationship between
agricultural training, efficient fertilizer use, and the productive
performance of Ecuadorian farmers. The research was developed
under a quantitative, descriptive, and correlational approach
through a non-experimental cross-sectional design. Information was
collected through surveys administered to farmers mainly engaged
in rice, maize, and vegetable production in different rural areas of
the country. The results showed that farmers who participated
in training programs and demonstration plots presented higher
levels of knowledge regarding balanced fertilization and proper
nutrient management. Likewise, these farmers achieved better
crop yields and reported a more favorable perception of food
availability within their households. In contrast, non-trained farmers
showed greater difficulties in applying fertilizers in a technical
and efficient manner. The findings indicate that agricultural
training and rural extension strategies significantly contribute to
improving agricultural productivity, strengthening food security,
and promoting sustainable practices in rural production systems
in Ecuador. In conclusion, strengthening technical assistance and
agricultural education programs can support rural development
and enhance the sustainability of agricultural production in the
country.

Keywords: agricultural fertilization, rural productivity, agricultural
training, food security.

RESUMEN

La agricultura representa una actividad fundamental para la
economia y la seguridad alimentaria del Ecuador; sin embargo,
la baja eficiencia en el uso de fertilizantes y el limitado acceso a
capacitaciéon técnica contindan afectando la productividad de los
pequefosy medianos productores rurales. La presente investigacion
tuvo como objetivo analizar la relacion entre la capacitacion
agricola, el uso eficiente de fertilizantes y el desemperio productivo
de los agricultores ecuatorianos. El estudio se desarrollé bajo un
enfoque cuantitativo, de tipo descriptivo y correlacional, mediante
un disefo no experimental de corte transversal. La informacion
fue recopilada a través de encuestas aplicadas a agricultores
dedicados principalmente al cultivo de arroz, maiz y hortalizas en
distintas zonas rurales del pais. Los resultados evidenciaron que
los productores que participaron en programas de capacitacion
y parcelas demostrativas presentaron mayores niveles de
conocimiento sobre fertilizaciéon balanceada y manejo adecuado de
nutrientes. Asimismo, se observd que estos agricultores alcanzaron
mejores rendimientos productivos y reportaron una percepcion mas
favorable respecto a la disponibilidad de alimentos en sus hogares.
Por otro lado, los productores sin capacitacién mostraron mayores
dificultades para aplicar fertilizantes de manera técnica y eficiente.
En conclusién, la capacitacion agricola y las estrategias de extension
rural contribuyen significativamente a mejorar la productividad
agricola, fortalecer la seguridad alimentaria y promover practicas
sostenibles en los sistemas de produccién rural del Ecuador.

Palabras clave: fertilizacion agricola, productividad rural,
capacitacion agricola, seguridad alimentaria
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INTRODUCCION

La agricultura constituye una de las actividades econdmicas y sociales mas importantes
del Ecuador, especialmente en las zonas rurales donde gran parte de la poblacion depende de la
produccién agricola para su subsistencia, generacién de ingresos y seguridad alimentaria. Cultivos
como arroz, maiz, banano, cacao y hortalizas representan una fuente fundamental de empleo y
abastecimiento interno, ademas de aportar significativamente a las exportaciones nacionales. La
productividad agricola ecuatoriana, sin embargo, continda enfrentando importantes limitaciones
relacionadas con la degradacidn del suelo, el uso ineficiente de insumos agricolas y la escasa
transferencia de conocimientos técnicos hacia los pequefos y medianos productores(Bonilla
Bolanos &SinganaTapia, 2019; Valverde Jalca & Revelo Salgado, 2025). Entre los factores mas
determinantes se encuentra el manejo inadecuado de fertilizantes quimicos, situacion que
afecta tanto el rendimiento de los cultivos como la sostenibilidad ambiental de los sistemas de
produccién(Saucedo Aguiar et al., 2024).

En muchas regiones agricolas del pais, los agricultores aplican fertilizantes sin contar con
informacion técnica suficiente sobre los requerimientos nutricionales especificos de los cultivos, las
caracteristicas del suelo o las dosis adecuadas de aplicacidon. Esta situacién genera problemas de
subutilizacién o sobreutilizacién de nutrientes, incrementando los costos de produccion, reduciendo
la eficiencia agrondmica y provocando impactos negativos sobre el ambiente, como contaminacion
de fuentes de agua, degradacién de la fertilidad del suelo y emisiones asociadas al uso excesivo
de nitrégeno(Saucedo Aguiar et al,, 2024). La limitada capacitacidn técnica, el acceso restringido
a servicios de extension agricola y las dificultades econdmicas de los productores rurales agravan
aun mas esta problematica, especialmente en comunidades de bajos recursos y zonas alejadas
de los principales centros agricolas del pais.

Frente a este escenario, las estrategias de capacitacion y demostracion agricola han adquirido
una relevancia creciente como mecanismos para fortalecer las capacidades productivas de los
agricultores. Las parcelas demostrativas y los programas de transferencia tecnolégica permiten que
los productores observen de manera practica los beneficios asociados al uso eficiente de fertilizantes,
la aplicacién balanceada de nutrientes y la implementacién de buenas practicas agricolas. Este tipo
de iniciativas favorece el aprendizaje participativo, facilita la adopcidn de tecnologias y contribuye
a reducir la brecha existente entre el conocimiento técnico y las practicas tradicionales de manejo
agricola. Asimismo, la interaccidn entre agricultores, técnicos y organizaciones agricolas promueve
procesos de innovacidn rural que pueden traducirse en mayores niveles de productividad y
sostenibilidad (Saucedo Aguiar et al.,, 2024).

En Ecuador, la necesidad de mejorar la eficiencia en el uso de fertilizantes resulta especialmente
importante debido al crecimiento de la demanda alimentaria, la presiéon sobre los recursos naturales
y los efectos del cambio climatico sobre la producciéon agricola. La disminucion de la fertilidad
de los suelos en diversas provincias agricolas, junto con la variabilidad de las precipitaciones y el
incremento de los costos de insumos, obliga a buscar alternativas que permitan incrementar la
produccion sin comprometer la sostenibilidad ambiental. Diversos estudios han demostrado que
tanto el manejo racional de fertilizantes quimicos como la incorporacién de biofertilizantes y fuentes
de fertilizacion ecoldgica pueden mejorar significativamente el desempefio agronémico de cultivos
como maiz, café y otros sistemas productivos del pais(Garcia Vasquez et al.,, 2022;ChilanVillafuerte
et al,, 2023; Valverde Lucio et al., 2025). En este contexto, la promocién de practicas de manejo
integrado de nutrientes y el fortalecimiento de programas de extensién agricola representan
herramientas clave para mejorar el desempeno productivo de los agricultores y fortalecer la
seguridad alimentaria de los hogares rurales.

Ademds de sus efectos sobre la productividad, el uso adecuado de fertilizantes puede
contribuir directamente a mejorar las condiciones socioecondmicas de las familias campesinas.
Un incremento en los rendimientos agricolas puede traducirse en mayores ingresos, mejor
disponibilidad de alimentos y una reduccidon de la vulnerabilidad frente a crisis econdmicas o
climaticas. De esta manera, la adopcion de tecnologias agricolas eficientes no solo constituye una
estrategia de modernizacién productiva, sino también un elemento fundamental para promover el
desarrollo rural sostenible y mejorar la calidad de vida de la poblacién agricola ecuatoriana (Bonilla
Bolanos & Singana Tapia, 2019; Valverde Jalca & Revelo Salgado, 2025).
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METODOS

La investigacion se llevd a cabo mediante un enfoque cuantitativo con alcance descriptivo y
correlacional, con el propdsito de examinar la relacion existente entre las actividades de capacitacion
agricola, el manejo adecuado de fertilizantes y el rendimiento productivo de los agricultores en
Ecuador. El estudio tuvo como finalidad determinar de qué manera el acceso a conocimientos
técnicos y a programas de demostracion agricola influye en las practicas de nutricién de cultivos,
la productividad agricola y la percepcién de seguridad alimentaria en los hogares rurales.

El estudio adoptd un disefio no experimental de corte transversal, ya que la informacién fue
recolectada en un solo periodo de tiempo sin intervenir ni modificar las variables analizadas. Este
tipo de disefio permitié evaluar las practicas agricolas desarrolladas por los productores en sus
condiciones habituales de trabajo. La investigaciéon estuvo dirigida principalmente a pequefios y
medianos agricultores dedicados al cultivo de maiz, arroz y hortalizas, debido a la importancia de
estos productos dentro de la produccién agricola y la seguridad alimentaria del pais.

La poblacién investigada estuvo integrada por agricultores de diferentes zonas rurales del
Ecuador donde el uso de fertilizantes quimicos constituye una practica comun en los sistemas
productivos. La seleccién de la muestra se realizé mediante un muestreo no probabilistico por
conveniencia, tomando en cuenta la accesibilidad de los participantes y su voluntad de formar
parte del estudio. Se consideré como criterio de inclusiéon que los productores tuvieran experiencia
en actividades agricolas y utilizaran fertilizantes quimicos en sus cultivos.

La recopilacion de datos se efectud a través de una encuesta estructurada conformada por
preguntas cerradas y de seleccion multiple. El cuestionario incluyo variables relacionadas con
aspectos sociodemograficos, conocimientos sobre fertilizacién, acceso a servicios de asistencia
técnica, participacién en capacitaciones o parcelas demostrativas, frecuencia y tipo de fertilizantes
utilizados, asi como la percepcion de los agricultores sobre el rendimiento de sus cultivos. De igual
forma, se incorporaron preguntas vinculadas con la disponibilidad de alimentos y la situaciéon
econdmica familiar como indicadores relacionados con la seguridad alimentaria.

La validacion del instrumento se realizd mediante la evaluacidon de expertos en agriculturay
desarrollo rural, quienes revisaron la pertinencia, claridad y coherencia de cada una de las preguntas
incluidas en el cuestionario. Posteriormente, se aplicé una prueba piloto a un grupo reducido de
agricultores con el objetivo de verificar la comprension de las preguntas y realizar las correcciones
necesarias antes de la aplicacién definitiva.

La informacién obtenida fue organizada y analizada mediante herramientas de estadistica
descriptiva. Se utilizaron frecuencias, porcentajes y medidas de tendencia central para describir las
caracteristicas principales de las variables estudiadas. Ademas, se aplicaron analisis de correlaciéon
con la finalidad de identificar posibles relaciones entre la capacitacion agricola, el uso de fertilizantes
y la productividad de los cultivos. Los resultados permitieron comprender la influencia del acceso
al conocimiento técnico sobre las practicas agricolas implementadas por los productores rurales.

Durante todo el proceso investigativo se respetaron principios éticos fundamentales,
garantizando la participacién voluntaria de los agricultores, la confidencialidad de la informacion
proporcionaday el consentimiento informado de los participantes. Asimismo, los datos recopilados
fueron utilizados exclusivamente con fines académicos y cientificos, preservando el anonimato de
las personas involucradas en la investigacion.

RESULTADOS

Los resultados obtenidos evidencian que el acceso a programas de capacitacidn agricolay
a parcelas demostrativas influyd positivamente en el conocimiento y manejo de fertilizantes por
parte de los agricultores ecuatorianos. Asimismo, se observaron diferencias significativas en la
productividad de los cultivos y en la percepcidn de seguridad alimentaria entre los productores
gue participaron en actividades de capacitacion y aquellos que no tuvieron acceso a este tipo de
programas.

La investigaciéon conté con la participacidn de 120 agricultores pertenecientes a diferentes
zonas rurales del Ecuador. Del total de participantes, el 68,3 % correspondid a hombresy el 31,7 %
a mujeres. Ademas, la mayoria de los agricultores se dedicaba al cultivo de arroz y maiz, mientras
gue un porcentaje menor producia hortalizas.
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En relaciéon con el conocimiento sobre fertilizacion, se identificd que los agricultores que
participaron en programas de capacitacién presentaron mayores niveles de comprensién sobre
el uso adecuado de nutrientes, dosis recomendadas y frecuencia de aplicaciéon de fertilizantes.
Por el contrario, los agricultores sin capacitacion reportaron mayores dificultades para identificar

las necesidades nutricionales de los cultivos.

Tabla 1. Caracteristicas generales de los agricultores encuestados

Variable Categoria Frecuencia Porcentaje
Sexo Masculino 82 68,3 %
Femenino 38 31,7 %
Tipo de cultivo Arroz 48 40,0 %
Maiz 42 350 %
Hortalizas 30 25,0 %
Participacion en capacitaciones Si 74 61,7 %
No 46 38,3 %

Tabla 2. Nivel de conocimiento sobre manejo de fertilizantes

Nivel de conocimiento Agricultores capacitados Agricultores no capacitados
Alto 39 (52,7 %) 8 (17,4 %)
Medio 27 (36,5 %) 19 (41,3 %)
Bajo 8 (10,8 %) 19 (41,3 %)

Los resultados también mostraron que los agricultores capacitados aplicaban fertilizantes
de forma mas equilibrada y eficiente. La mayoria indicé utilizar combinaciones adecuadas de
nitrégeno, fésforo y potasio, mientras que los agricultores no capacitados tendian a utilizar
unicamente fertilizantes nitrogenados, principalmente urea.

Tabla 3. Tipo de fertilizacién utilizada por los agricultores

Tipo de aplicacién de fertilizantes Capacitados No capacitados
Fertilizacion balanceada (NPK) 49 14
Uso predominante de nitrégeno 18 25
Aplicacion sin criterio técnico 7 7

En cuanto al rendimiento agricola, se observaron diferencias favorables en los productores
que participaron en programas de demostracion agricola y asistencia técnica. Los agricultores
capacitados reportaron mayores niveles de productividad en comparacién con quienes no
recibieron capacitacion.

Tabla 4. Rendimiento promedio de cultivos segun participacion en capacitacion

Cultivo Capacitados (t/ha) No capacitados (t/ha)
Arroz 5] 38
Maiz 43 29
Hortalizas 12,5 91

Respecto a la seguridad alimentaria, el 70,3 % de los agricultores capacitados manifesté haber
mejorado la disponibilidad de alimentos en sus hogares durante los Ultimos afnos, mientras que
Unicamente el 39,1 % de los agricultores no capacitados percibié mejoras similares.

Finalmente, el andlisis correlacional mostré una asociaciéon positiva entre la participacion en
programas de capacitacion agricola y el uso eficiente de fertilizantes, asi como entre el manejo
adecuado de nutrientes y el incremento de la productividad agricola.
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Tabla 5. Percepcion de mejora en la seguridad alimentaria

Percepcion de mejora alimentaria Capacitados No capacitados
Si 52 (70,3 %) 18 (39,1 %)
No 22 (29,7 %) 28 (60,9 %)

Estos resultados sugieren que las estrategias de extensiéon agricola y las parcelas demostrativas
pueden contribuir significativamente a fortalecer |la produccién agricola y mejorar las condiciones
de seguridad alimentaria de los productores rurales en Ecuador.

DISCUSION

Los resultados obtenidos en la presente investigacion evidencian que la capacitacion
agricola y las parcelas demostrativas desempefnan un papel importante en el fortalecimiento de
las practicas de manejo de fertilizantes y en el incremento de la productividad agricola en Ecuador.
Los agricultores que participaron en programas de capacitacion mostraron mayores niveles de
conocimiento técnico sobre nutricion vegetal y aplicacién balanceada de fertilizantes, lo cual se
reflejé en mejores rendimientos productivos y en una percepcion mas favorable de la seguridad
alimentaria de sus hogares. Estos hallazgos permiten comprender la relevancia de los programas
de extension agricola como herramientas para mejorar la eficiencia productiva y promover sistemas
agricolas mas sostenibles.

El estudio mostré que una gran proporcion de agricultores sin capacitacion presentaba
limitaciones para identificar las necesidades nutricionales de los cultivos y aplicar fertilizantes
de manera adecuada. Esta situacién coincide con la realidad observada en numerosos contextos
agricolas de paises en desarrollo, donde el limitado acceso a asistencia técnica y educacion agricola
condiciona el uso ineficiente de insumos productivos. La aplicacién inadecuada de fertilizantes no
solo reduce la productividad de los cultivos, sino que también incrementa los costos de producciéon
Yy genera impactos negativos sobre el suelo y los recursos hidricos. En este sentido, los resultados
obtenidos reflejan la necesidad de fortalecer programas de formacién orientados a mejorar las
competencias técnicas de los productores rurales ecuatorianos.

Asimismo, los agricultores capacitados demostraron una mayor adopcion de practicas de
fertilizacion balanceada mediante el uso combinado de nitrégeno, fésforo y potasio. Esto sugiere que
el acceso al conocimiento técnico favorece decisiones mas eficientes en el manejo de nutrientes,
permitiendo optimizar el crecimiento y desarrollo de los cultivos. Por el contrario, los agricultores
no capacitados tendieron a depender principalmente de fertilizantes nitrogenados, especialmente
urea, lo cual puede generar desequilibrios nutricionales y disminuir la sostenibilidad de los sistemas
agricolas a largo plazo. Estos resultados evidencian que la transferencia de conocimientos técnicos
puede contribuir significativamente a promover una agricultura mas eficiente y ambientalmente
responsable.

En relacién con la productividad agricola, se observaron diferencias importantes entre los
agricultores capacitados y agquellos que no participaron en programas de extension agricola. Los
mayores rendimientos registrados en arroz, maiz y hortalizas entre los productores capacitados
indican que el manejo adecuado de fertilizantes tiene efectos directos sobre el desempefo de
los cultivos. Este incremento en la productividad puede estar asociado a una mejor comprension
de las dosis recomendadas, el momento oportuno de aplicacién y las necesidades especificas de
cada cultivo. Ademas, las parcelas demostrativas permiten que los agricultores observen de forma
practica los beneficios de las tecnologias agricolas, facilitando su adopcién y replicacién en sus
propias unidades productivas.

Los resultados también evidenciaron una relacion positiva entre la capacitacion agricola
y la percepcion de mejora en la seguridad alimentaria de los hogares rurales. Los agricultores
que obtuvieron mayores niveles de productividad reportaron una mayor disponibilidad de
alimentos y mejores condiciones econdmicas familiares. Esto demuestra que el fortalecimiento
de capacidades técnicas no solo tiene efectos productivos, sino también implicaciones sociales
y econdmicas relevantes para las comunidades rurales. En contextos donde muchas familias
dependen directamente de la agricultura para su subsistencia, el incremento de la produccion
puede contribuir a reducir situaciones de vulnerabilidad alimentaria y pobreza rural.
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A pesar de los resultados positivos observados, la investigacidon presenta algunas limitaciones
que deben considerarse. El uso de un muestreo no probabilistico por conveniencia limita la
posibilidad de generalizar completamente los hallazgos a toda la poblacién agricola ecuatoriana.
Asimismo, la informacién obtenida se basd en percepciones y respuestas proporcionadas por los
agricultores, lo que podria generar cierto nivel de subjetividad en algunos indicadores analizados.
Sin embargo, los resultados obtenidos permiten identificar tendencias importantes relacionadas
con el impacto de la capacitacion agricola sobre el uso eficiente de fertilizantes y la productividad
de los cultivos.

En términos generales, la investigacion demuestra que las estrategias de capacitacién y
extensiéon agricola representan herramientas fundamentales para mejorar la eficiencia en el uso de
fertilizantes y fortalecer la sostenibilidad de la produccién agricola en Ecuador. El fortalecimiento de
programas de asistencia técnica, la implementacion de parcelas demostrativas y la promociéon de
buenas practicas agricolas pueden contribuir significativamente al incremento de la productividad
y a la mejora de la seguridad alimentaria de los productores rurales.

CONCLUSION

Los resultados obtenidos en la presente investigacion evidencian que la capacitacion
agricola y las parcelas demostrativas desempefnan un papel importante en el fortalecimiento de
las practicas de manejo de fertilizantes y en el incremento de la productividad agricola en Ecuador.
Los agricultores que participaron en programas de capacitacion mostraron mayores niveles de
conocimiento técnico sobre nutricidon vegetal y aplicacién balanceada de fertilizantes, lo cual se
reflejé en mejores rendimientos productivos y en una percepcion mas favorable de la seguridad
alimentaria de sus hogares. Estos hallazgos permiten comprender la relevancia de los programas
de extension agricola como herramientas para mejorar la eficiencia productiva y promover sistemas
agricolas mas sostenibles, en concordancia con investigaciones que destacan el impacto positivo
de los servicios de extension y las parcelas demostrativas sobre la adopcion de tecnologias agricolas
y el desempeno productivo de los agricultores (Davis et al., 2012; Pan, 2014; Maertens et al., 2021;
Sseguya et al., 2021).

El estudio mostré que una gran proporcion de agricultores sin capacitacion presentaba
limitaciones para identificar las necesidades nutricionales de los cultivos y aplicar fertilizantes
de manera adecuada. Esta situacién coincide con la realidad observada en numerosos contextos
agricolas de paises en desarrollo, donde el limitado acceso a asistencia técnica y educacion
agricola condiciona el uso ineficiente de insumos productivos(Pan, 2014; Maertens et al,, 2021). La
aplicacién inadecuada de fertilizantes no solo reduce la productividad de los cultivos, sino que
también incrementa los costos de produccion y genera impactos negativos sobre el suelo y los
recursos hidricos, tal como ha sido documentado para el contexto ecuatoriano(Saucedo Aguiar et
al., 2024)y en investigaciones orientadas a promover una produccion agricola sostenible mediante
un Mmanejo eficiente de nutrientes(Cui et al., 2018). En este sentido, los resultados obtenidos reflejan
la necesidad de fortalecer programas de formacién orientados a mejorar las competencias técnicas
de los productores rurales ecuatorianos.

Asimismo, los agricultores capacitados demostraron una mayor adopcion de practicas de
fertilizacién balanceada mediante el uso combinado de nitrégeno, fésforo y potasio. Esto sugiere
gue el acceso al conocimiento técnico favorece decisiones mas eficientes en el manejo de
nutrientes, permitiendo optimizar el crecimiento y desarrollo de los cultivos, en concordancia con
los planteamientos de Pan (2014) y Cui et al. (2018). Por el contrario, los agricultores no capacitados
tendieron a depender principalmente de fertilizantes nitrogenados, especialmente urea, lo cual
puede generar desequilibrios nutricionales y disminuir la sostenibilidad de los sistemas agricolas
a largo plazo(Saucedo Aguiar et al,, 2024). Estos resultados evidencian que la transferencia de
conocimientos técnicos puede contribuir significativamente a promover una agricultura mas
eficiente y ambientalmente responsable.

En relacién con la productividad agricola, se observaron diferencias importantes entre los
agricultores capacitados y aquellos que no participaron en programas de extension agricola. Los
mayores rendimientos registrados en arroz, maiz y hortalizas entre los productores capacitados
indican que el manejo adecuado de fertilizantes tiene efectos directos sobre el desempeno de los
cultivos, resultado que coincide con investigaciones desarrolladas en Ecuador sobre arroz, maiz,
papa, caféy otros sistemas productivos (Bonilla Bolafios & Singafa Tapia, 2019; Singafa Tapia, 2027;
Garcia Vasquez et al., 2022; Palacios Cedeno et al,, 2022; Chilan Villafuerte et al.,, 2023; Valverde Lucio
et al, 2025).
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Este incremento en la productividad puede estar asociado a una mejor comprension de
las dosis recomendadas, el momento oportuno de aplicacidon y las necesidades especificas de
cada cultivo. Ademas, las parcelas demostrativas permiten que los agricultores observen de forma
practica los beneficios de las tecnologias agricolas, facilitando su adopcién y replicacién en sus
propias unidades productivas (Sseguya et al., 2021).

Los resultados también evidenciaron una relacién positiva entre la capacitacion agricola
y la percepcidon de mejora en la seguridad alimentaria de los hogares rurales. Los agricultores
que obtuvieron mayores niveles de productividad reportaron una mayor disponibilidad de
alimentos y mejores condiciones econémicas familiares. Esto demuestra que el fortalecimiento
de capacidades técnicas no solo tiene efectos productivos, sino también implicaciones sociales
y econdmicas relevantes para las comunidades rurales. En contextos donde muchas familias
dependen directamente de la agricultura para su subsistencia, el incremento de |la produccion
puede contribuir a reducir situaciones de vulnerabilidad alimentaria y pobreza rural, tal como
sefialan Larseny Lillegr (2014), Davis et al. (2012) y Choudhary et al. (2022).

A pesar de los resultados positivos observados, la investigacion presenta algunas limitaciones
que deben considerarse. El uso de un muestreo no probabilistico por conveniencia limita la
posibilidad de generalizar completamente los hallazgos a toda la poblacién agricola ecuatoriana.
Asimismo, la informacidon obtenida se basé en percepciones y respuestas proporcionadas por los
agricultores, lo que podria generar cierto nivel de subjetividad en algunos indicadores analizados.
Sin embargo, los resultados obtenidos permiten identificar tendencias importantes relacionadas
con el impacto de la capacitaciéon agricola sobre el uso eficiente de fertilizantes y la productividad
de los cultivos.

En términos generales, la investigacién demuestra que las estrategias de capacitacion y
extension agricola representan herramientas fundamentales para mejorar la eficiencia en el uso de
fertilizantes y fortalecer la sostenibilidad de la produccién agricola en Ecuador. El fortalecimiento de
programas de asistencia técnica, la implementacién de parcelas demostrativas y la promocién de
buenas practicas agricolas pueden contribuir significativamente al incremento de la productividad
y a la mejora de la seguridad alimentaria de los productores rurales, en concordancia con las
recomendaciones planteadas por Cui et al. (2018), Maertens et al. (2021), Sseguya et al. (2021),
Andrade Guaman et al. (2024) y Estrada-Zhagui et al. (2025).
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